
Technický popis konstrukčního řešení technologie čistírny odpadních vod 

ČOV Hořičky 

 
Základní údaje 

Navržená mechanicko-biologická čistírna odpadních vod je určena pro zneškodnění 

splaškových odpadních vod z obce Hořiček a Chlístova, kraj Královéhradecký. Stavební a 

technologické uspořádání jednotlivých souborů zajišťuje optimální provoz čistírny odpadních 

vod. Čistírna je schopna plynule reagovat na změny látkového a hydraulického zatížení ČOV 

v rozsahu 30–120% projektované kapacity. Odpadní vody jsou přiváděny kanalizační sítí do 

objektu mechanického předčištění v ČOV. Vyčištěné vody jsou vypouštěny gravitačním 

potrubím přes měrný objekt do recipientu Válovického potoka. 

Množství odpadních vod: 

Čistírna odpadních vod je navržena na základě nátokových parametrů odvozených z 

průměrného denního nátoku odpadních vod Q24 = 52,5 m3/d a látkového zatížení 

odpovídajícímu 350 EO.  

 

Popis ČOV 

 Členění technologické části ČOV: 

Mechanické předčištění 

Biologické čištění 

Dmychárna a provozní objekt 

Kalové hospodářství 

Měření a regulace 

Navržená technologie biologické čistírny odpadních vod integruje do kompaktního celku 

veškeré stupně čištění: 

- mechanické předčištění  

- biologické aktivační čištění s předřazenou denitrifikací 

- aerobní stabilizaci kalu 

- zahuštění a akumulaci přebytečného kalu  

- měření průtoku vyčištěné vody s ultrazvukovou sondou a vyhodnocovací jednotkou 

-  

Mechanické předčištění  

Odpadní voda je přivedena gravitační kanalizační sítí do objektu čerpací stanice, která vody 

přečerpá do mechanického předčištění v ČOV. Mechanické předčištění odpadních vod je 

zajištěno pomocí provzdušňovaného perforovaného koše. Zachycené látky v objektu 

mechanického předčištění jsou vybírány obsluhou a odváženy do kontejneru. Provzdušnění 

objektu mechanického předčištění snižuje celkovou produkci shrabků na látky nepodléhající 

rozkladu (plasty, guma apod.).   

 

Biologické čištění 

Funkce biologického čištění je založena na aktivačním principu s využitím jemnobublinné 

aerace. Aktivace je navržena jako nízko zatěžovaný systém s vysokou hodnotou stáří kalu a 

aerobní stabilizací kalu. Dostatečné objemy nádrže, nízká hodnota zatížení kalu, vysoká 

hodnota oxygenační kapacity a doby kontaktu odpadní vody s aktivovaným kalem zajišťuje 

dokonalé vyčištění odpadní vody včetně podstatného snížení obtížně odstranitelných 

organických látek (CHSK). Kombinace denitrifikace v samostatné anoxidní zóně a dynamické 

denitrifikace zajištěné přerušovaným provzdušňováním zaručuje vysoký stupeň odstranění 



dusíkatého znečištění z odpadní vody. Zvýšená kapacita dosazovacího prostoru umožňuje 

eliminovat výkyvy hydraulické nerovnoměrnosti.  

Biologické čištění odpadních vod je řešeno jednou technologickou linkou sestávající se z 

následujících objektů: 

D - denitrifikační nádrž 2,50x3,50 m 26,2 m3  

AN - aktivační-nitrifikační nádrž 4,50x5,00 m 57,6 m3  

S - separační (dosazovací) nádrž, kužel ˘ 3,5 m   9,9 m3 9,8 m2 

KN - kalová nádrž 2,20x3,50 m 23,1 m3  

Mechanicky předčištěná odpadní voda přitéká z koše do denitrifikační zóny reaktoru. Míchání 

denitrifikace je zabezpečeno 1 ks ponorným míchadlem (Pi=0,5 kW, 400 V, 1,4 A) osazeným 

na vodící tyči z nerez oceli.  

Z denitrifikace odtéká směs vody a biologického kalu prostupem v dělící příčce (PVC 

potrubím DN 300) do aktivační nádrže s vestavěnou dosazovací nádrží tvaru kužele o průměru 

3,5 m. Provzdušňování AN je zajištěno jemnobublinným provzdušňovacím systémem s 

elementy ATE 65, kotvenými do dna nádrží plastovými příchytkami. Dodávku tlakového 

vzduchu zajišťuje dmychadlový agregát, umístěný v provozním objektu. Přívod tlakového 

vzduchu z dmychárny na reaktor je proveden z nerez potrubí ˘ 54x2mm, na obvodové zdi 

reaktoru je umístěn nerezový vzduchový rozvaděč se samostatnými PP svody 3/4“ k aeračním 

elementům a odbočkami k mamutkám a pod česle. Na jednotlivých svodech jsou osazeny 

uzavírací kulové kohouty.  

Vnitřní recirkulaci kalu zabezpečuje hydropneumatické čerpadlo (mamutka, potrubí PVC DN 

150, Q=4,0 l/s) s výtlakem do denitrifikační zóny. Přebytečný aerobně stabilizovaný kal je 

pomocí mamutky PVC DN 100 přečerpáván do zahušťovače kalu. Vyčištěná voda z reaktoru 

odtéká odtokovým žlabem se stavitelnou přepadovou hranou a PVC potrubím DN 200 přes 

měrný objekt do recipientu. Pro měření množství vyčištěných odpadních vod slouží měrný 

žlab P2 s ultrazvukovou sondou a vyhodnocovací jednotkou. Měrný objekt je umístěn jako 

technologická vestavba (plastová šachta) do aktivační nádrže.  

Nad biologickým reaktorem je osazena ocelová žárově zinkovaná obslužná lávka šířky 0,7 m 

s ochranným zábradlím s okopovým plechem, pro umožnění čištění odtokového žlabu, 

přístupu k dosazovací nádrži. Sledování koncentrace rozpuštěného kyslíku je zajištěno 

oxidační sondou. 

 

Dmychárna a provozní objekt 

Tlakový vzduch pro biologický reaktor zabezpečuje dmychadlový agregát s jednootáčkovým 

motorem (1 ks provozní, Qvz = 1,57 m3/min, Dp= 40 kPa, Pi = 2,2 kW, 400 V), umístěný v 

dmychárně provozního objektu. Výtlačné potrubí z nerez oceli ˘ 54x2 mm je vyvedeno na 

biologický reaktor do rozvaděče vzduchu, dále do provzdušňovacích elementů. Ovládání 

dmychadla je automatické časovým spínačem podle předem nastaveného režimu 

provzdušňování nebo ruční z rozvaděče. Přívod potřebného množství vzduchu do prostoru 

dmychárny je zajištěn otvorem 200x200 mm s větrací mřížkou a odhlučňovacím filtrem. 

Nad nádržemi ČOV je postavena vrchní stavba, která je členěna na dmychárnu, velín a 

obslužný prostor nad nádržemi ČOV. Ve velínu je umístěn technologický elektrorozvaděč 

ČOV, umyvadlo a pomůcky pro obsluhu. 

 

 

 



Kalové hospodářství 

Nízkozatěžovaná aktivace použitá pro čištění odpadních vod zabezpečuje simultánní aerobní 

stabilizaci kalu, bez nutnosti dodatečné anaerobní stabilizace kalu ve vyhnívacích nádržích. 

Přitom stáří kalu cca 30 dní zabezpečuje úplnou stabilizaci kalu. Přebytečný kal je přiváděn z 

reaktoru výtlačným potrubím mamutky DN 100 do zahušťovače kalu o objemu 23,1 m3 a 

půdorysných rozměrech 2,20x3,50 m.  

Odsazená kalová voda bude z kalojemu přečerpávána ponorným kalovým čerpadlem (Q = 3,5 

l/s, H = 3 m, Pi = 0,55 kW, 3,3 A, 230 V) zpět do aktivační nádrže.  

Objem kalové jímky – cca 23,1 m3 

Velikost zásobní kalové jímky odpovídá cca 60denní produkci kalu z biologického reaktoru 

při plném zatížení ČOV.  

 

Měření a regulace 

Soubor měření a regulace sestává z: 

- řízení chodu dmychadla pomocí časových spínacích hodin  

- řízení chodu ponorného míchadla pomocí časových spínacích hodin 

- řízení chodu čerpadla v kalové nádrži pomocí plovákového spínače 

- měření průtočného množství vyčištěné vody  

 


